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НОВЫЙ СПОСОБ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ СМАЗКИ 

(МУЛЬТИСМАЗКА) В ТЯЖЕЛОНАГРУЖЕННЫХ УЗЛАХ ТРЕНИЯ 
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	НТЦ «Надежность» Самарского государственного технического университета (СамГТУ) является межотраслевым научно-техническим подразделением, разрабатывающим НИР и ОКР по проблемам конструкции, эксплуатации, технического обслуживания, модернизации, ремонта, обеспечения ресурса и надежности узлов трения технологических, энергетических и транспортных машин.  


В НТЦ «Надежность» СамГТУ по патенту РФ № 2334909 предложено новое техническое решение, повышающее прочность смазочного слоя узлов трения  различных машин и приборов под нагрузкой.

Повышение нагрузочной способности смазочного слоя получают путем введения промежуточного подслоя высоковязкой жидкости между металлической поверхностью и смазкой, как показано на рис. 1.
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Рис.1. Структура промежуточного подслоя
в роликовом подшипнике качения.
В качестве материала подслоя используются жидкости, обладающие высокой адгезией к металлическим поверхностям и одновременно к смазочным материалам, например, кремнийорганические жидкости олигометилсилоксана от ПМС-500 по ТУ6-02-737-78 до ПМС-60000. 

Так, например, для повышения работоспособности роликовых подшипников переднеприводных автомобилей ВАЗ № 6-77054  была апробирована жидкость марки ПМС-60000. На подслой ПМС-60000 наносили штатную смазку - масло марки ТАД-17.

Испытания подшипников проводили на стенде ВНИИ-ПП, для чего в  тщательно промытый и просушенный подшипник, на поверхности наружных колец и роликов, тампоном, наносили слой жидкости марки ПМС-60000 (толщиной порядка 5 мкм). Затем подшипник, устанавливали на испытательный стенд, производили предварительную прокрутку, для того, чтобы ПМС-60000 равномерно распределилась на поверхности роликов, внутреннего кольца и сепаратора, подавали смазочное масло и проводили испытания.
При испытаниях оценивали: температуру саморазогрева, изменение момента трения, изменение уровня шума и вибрации, а эффективность способа по износостойкости оценивали на четырехшариковой машине трения по ГОСТ 9490-75.

Испытания подтвердили эффективность предложенного способа.
1. За время испытания (60 мин) подшипник практически не нагревался; температура оставалась на уровне комнатной (Т≈+250С).

2. Момент трения снижался на 17,6 %;

3. Уровень шума снижался на 2,5… 3,0 дБ;

4. Уровень вибрации снижался на 2…3 дБ;

5. Пятно износа уменьшилось на 30 и более процентов.

Дополнительно, испытания метода мультисмазки были проведены на подшипниковых узлах ряда металлорежущих станков, указанных в таблице 1.

Таблица 1
Результаты испытания способа мультисмазки в шпиндельных подшипниках

	Описание оборудования

(наименование, модель)
	Узел
	Тип подшипника
	Кремнийорга-ническая

жидкость

	Внутришлифовальный 
автомат 3485
	Шпиндель
	Радиально-упорный 436210
	ПМС-60000

	Торцешлифовальный 
станок 4340
	Бабка
 изделия
	Радиально-упорный 36205Е
	ПМС-60000

	Бесцентровосферошли-

фовальный станок БСШ-300
	Шпиндель 7311А480
	Радиально-упорный 4-46220Л
	ПМС-60000

	Бесцентровошлифовальный 
станок САСЛ-200х500
	Шпиндель
	Радиально-упорный 4162920
	ПМС-60000


Все приведённые в таблице 1 подшипниковые узлы при введении мультисмазки отработали в цехах ОАО «СПЗ» не менее 1,5…2,0 ресурсов.

При испытаниях мультисмазки (подслой ПМС-60000, смазка Томфлон СК-250) в опорах скольжения шарошек буровых долот (консольный радиально упорный подшипник скольжения с промежуточной свободно-сидящей втулкой n=270мин-1) получены результаты, (см. таблицу 2), превзошедшие показатели наиболее эффективных антифрикционных смазок США, выпускаемых фирмой «Hughes Christensen, Smith и Varel».

Таблица 2

Результаты стендовых испытаний в опорах буксовых долот
	№
	Характеристики испытаний
	Медьсодержащая смазка, применяемая в долотах фирмы «Hughes Christensen, Smith и Varel» (США)
	Томфлон СК-250

	1
	Скорость износа, мкм/час
	1,5
	1,0

	2
	Максимальная контактная нагрузка (при серебряном покрытии), кгс/см2   
	40 — 45
	65...67

	3
	Температура саморазогрева (при максимальной нагрузке), ТоС
	160
	97 - 115

	4
	Демпфирующая способность, (
	0,4
	0,8


Использование предложенного технического решения позволяет получить экономический и технический эффекты за счет увеличения долговечности узлов трения, снижения механических потерь на трение, а также за счет снижения расходов на ремонт и смазочные материалы.
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